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  پيشگفتار
در دانشـكده بـرق    "طراحـي فيلترهـاي مجتمـع   "سال تـدريس درس   10رو حاصل حدود كتاب پيش

هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي كه اين درس براي دورهاست. با توجه به آن دانشگاه صنعتي شريف
آنچـه در   ،، مطالب آن دستخوش تغييرات سالانه بوده است. در نهايـت شودمي ارشد و دكتري تدريس

 نيم سـال آموزشـي  شود و مطالب آن براي يك كتاب آمده تقريباً سه سال است بدون تغيير تدريس مي
است. فصل اول كتاب شامل كليات و مقدمات فيلتر و سنتر مـدار اسـت كـه     مناسب ايهفته 16تا  14

يـادآوري   ،خلاصـه گـردد. ايـن   ارائـه مـي   فيلتر و سنتز مدار عموماً در دوره كارشناسي به عنوان درس
فصـل  در  .نمايدهاي بعدي فراهم ميبوده و پيش نياز لازم را براي درك فصل مناسبي براي دانشجويان

 گرچـه ايـن بخـش   ا. پرداخته شده است (Avtive-RC)مجتمع خازني  -مقاومتيفعال فيلترهاي  به دوم
با رويكرد فيلترهـاي مجتمـع و در    ولييكي از مباحث مورد آموزش در درس فيلتر و سنتز مدار است؛ 

آل قطعـات و عوامـل پـارازيتي ناشـي از     ايـده  سـازي نظيـر امـور غيـر    هاي مجتمـع نظر گرفتن ويژگي
آل در تقويـت كننـده عمليـاتي و در    تمـامي عوامـل غيـر ايـده     ،سازي نبوده است. در اين فصل مجتمع

ن يملاحظات لازم در اين زمينه در طراحـي و سـاخت تبي ـ   و مقاومت و خازن مورد بررسي قرار گرفته
فيلترهـاي   ،در فصل سـوم . شده است ؛ همچنين به معرفي فيلترهاي فعال مختلط نيز پرداختهشده است

هاي آن مورد بحث قرار گرفته و بطـور  و خواص و برتري (Switched-Capacitor)خازني  -كليد فعال
ارائـه شـده    (Mixed-Signal)مخـتلط  -ي مـدارهاي سـيگنال  هاي كليد خازني جهت طراح تكنيككلي 

ها نسـبت  هاي آنمزيتو  معرفي شدهنيز  )Fully Differential( تفاضلي همچنين فيلترهاي تماماست؛ 
 نيـز،  آلايده. تمامي عوامل غيرشده است) بيان  Single-ended( تك خروجي-تك ورودي به مدارهاي

سـازي طراحـي   ها جهت بهينـه هاي خنثي كردن و يا كاهش آنروشو  مورد بحث و تحليل قرار گرفته
 كه تركيبي از فيلتر زمان پيوسـته (مثـل   ،مدارها و فيلترهاي چندمسيره ،در فصل چهارم .بيان شده است

RCخازني -) و فيلتر زمان گسسته يا كليد(Sampled- data) مورد بحث مفصل قرار گرفتـه و   ،باشدمي
همچنين ؛ طراحي اين نوع جديد از فيلترهاي آنالوگ مورد بحث قرار گرفته استو  ليلتمامي مباني تح

هـاي  ذاتي اين نوع ساختار فيلتري مورد مطالعه قرار گرفته و روابـط و مـدل  آل اثرات مخرّب و غيرايده
استفاده از ساختار مدارهاي چندمسيره به عنوان يك  علاوهبهرياضي لازم در اين زمينه تبين شده است. 
هاي فركانس بـالا  هاي مختلف مداري خصوصاً در حوزهكوتكنيك براي طراحي مدارهاي آنالوگ و بل

خازن به عنوان سـاختاري  -رارساناتفيلترهاي فعال  ،ن شده است. در فصل پنجميتبي ديوييو فركانس را
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 مبسـوط هاي بالا و قابل تنظيم بطـور  براي فراكانستأخير  هنده فاز و يادمانند تغييراز فيلترهاي آنالوگ 
هاي زياد طراحي علاوه بر فيلتر در اسـتفاده از ايـن سـاختار آورده شـده     مورد بحث قرار گرفته و مثال

خازن، طراحي ترا رساناهاي خطي و نيـز بـا سـرعت    -است. علاوه بر طراحي فيلتر با ساختار ترا رسانا
هاي گوناگون توضيح داده شـده اسـت. تمـامي عوامـل     هاي مختلف طراحي همراه با مثالنيكو تكبالا 

ها نيز هاي اصلاح آنهاي غيرمطلوب و راهي، عوامل مخرّب ناشي از قطبخطسانآل نظير نويز، غيرايده
هـا فيلترهـاي مجتمـع    فصل ششم، تنظيم خودكار فركانس و ضريب كيفيتدر  توضيح داده شده است.

كيفيت نشـان داده شـده و    بتشريح شده و مدار كامل يك فيلتر مجتمع همراه با تنظيم فركانس و ضري
  هاي مختلف تنظيم خودكار و دستي مورد بحث قرار گرفته است.روش

ها، مسائل گوناگون آورده شـده اسـت كـه اسـاتيد و     در انتهاي كليه فصلبه عنوان مطالب كمك درسي 
توانند جزوه حل مسـائل   كنند مي ميكه از اين كتاب به عنوان مرجع استفاده اعضاء محترم هيئت علمي 

 نتهـاي مراجع مورد استفاده قرار گرفته شـده در ا  علاوهبهايميل به مؤلف تهيه نمايند.  ارسال را از طريق
همچنين اسلايدهاي درس به زبان انگليسي موجود است كه اساتيد محتـرم   آورده شده است.هر فصل 

  را دريافت نمايند. انند از طريق پست الكترونيك زير آنتومي

هاي متعدد كتاب زحمـت  دانم از دانشجويان و اساتيد محترمي كه با اصلاحات خود در بازبينيلازم مي
كه زحمت زيادي و آقاي سياوش كنعانيان كشيدند قدرداني نمايم. به خصوص سركار خانم زيبا فاضل 

همچنـين از دانشـجويان   كتـاب كشـيدند مسـتحق سـتايش ويـژه هسـتند.       در تهيه، ويراستاري و چاپ 
ين كارشناسي دانشگاه شريف، آقايان محمدعادل و محمد عارف رحيميان، حميدرضـا نقيـب، اميرحس ـ  

  نمايم.كتاب تشكر مي هايو اصلاح شكلويرايش  افشارراد و حسين مقدس براي

دهنـد  بـرداري قـرار مـي   نحوي كتاب را مورد بهره كه به هر ، دانشجويان و مهندسانياز اساتيد بزرگوار
خواهشمندم نظرات و رهنمودهاي سازنده خـود را بـه آدرس الكترونيـك زيـر ارسـال فرماينـد تـا در        

  هاي بعدي كتاب مورد ملاحظه قرار گيرد. چاپ
  با تشكر
  سيد مجتبي عطاردي

  1396 مردادماه
atarodi@sharif.edu  
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